
 

 رستانیدر دب یاضیر میآموزش مفاه یسازو کاربرد آنها در آسان یانواع هوش مصنوع لیتحل
 

 پژوهشگر ، مدرس و دبیر ریاضیات - ه آور ژدفریبا م
 دهیچک

 یاضیر  میآموزش مفاه لیآنها در تسه یکاربردها یو بررس یهوش مصنوع یهاستمیانواع س لیحاضر با هدف تحل پژوهش
استفاده  ،یآموزش یهادر نظام یهوش مصنوع یهایدر دوره متوسطه دوم انجام شده است. با گسترش روزافزون فناور

 میآموزان و بهبود درک مفاهدانش یریدرگ شیافزا ،یریادگی یسازیدر شخص ینقش مؤثر تواندیابزارها م نیهدفمند از ا
 یاضیمورد استفاده در آموزش ر  ی، انواع هوش مصنوع(PRISMA) مندمرور نظام کردیمقاله با رو نیکند. ا فایا یاضیر  یانتزاع

بزرگ و  یزبان یهامدل ،یقیتطب یریادگی یهاستمیهوشمند، س Tutor یهاستمی: سکندیم یبندطبقه یرا در پنج دسته اصل
که  دهدینشان م هاافتهیو بازخورد خودکار.  یابیارز  یهاستمیو س ا،یپو یسازهیو شب یسازیبصر یمولد، ابزارها یهاباتچت
اند. با داشته یهمچون جبر، هندسه، مثلثات و توابع کاربرد مؤثر یاضیاز آموزش ر  یخاص یهاابزارها در حوزه نیاز ا کیهر 

استاندارد و  یابیارز  یهاکمبود شاخص ،یرانتقادیخطر استفاده غ ،یمل یبا برنامه درس یترازهم رینظ ییهاچالش ال،ح نیا
محسوب  یاضیدرس ر  یهادر کلاس یمؤثر هوش مصنوع یسازکپارچهی ریدر مس یمعلمان، موانع جد یبه توانمندساز ازین
 یهاطیمح یطراح یبرا یاندازآنها، چشم یو کاربردها یاز انواع هوش مصنوع یلیتحل ی. پژوهش حاضر با ارائه چارچوبشوندیم
 .کندیم میترس یبر هوش مصنوع یمبتن یاضیر  یریادگی
 

بزرگ،  یزبان یهاهوشمند، مدل Tutor یهاستمیس شده،یشخص یریادگی ،یاضیدر آموزش ر  ی: هوش مصنوعیدیکل واژگان
 یاضیآموزش ر  رستان،یدب
 
 مقدمه .۱
 نیداشته است. با ا یآموزش یهادر نظام یمحور یهمواره نقش ،یدانش بشر یهاحوزه نیتر یادیاز بن یکیبه عنوان  اتیاضیر 

تنوع سطح درک  م،یبودن مفاه یروست: انتزاعروبه یمتعدد یهابا چالش رستانیدر دوره دب یاضیر  میحال، آموزش مفاه
 ینیع یو کاربردها یانتزاع میمفاه نیارتباط ب یدر برقرار یو دشوار شده،یشخص ردارائه بازخو یآموزان، کمبود زمان برادانش

 یهاافق ،یعیو پردازش زبان طب نیماش یریادگی نهیدر زم ژهیبه و ،یدر حوزه هوش مصنوع ریاخ یهاشرفتیپ ان،یم نیآنها. در ا
 .گشوده است یاضیرا در آموزش ر  یدیجد

 
مند نشان مرور نظام کیاند. پرداخته یاضیبر آموزش ر  یوش مصنوعه ریتأث یبه بررس ریاخ یهادر سال یمتعدد یهاپژوهش

و تفکر  دینمایم تیرا تقو یاضیر -یاستدلال منطق کند،یم یبانیپشت شدهیاز آموزش شخص یکه هوش مصنوع دهدیم
 یپژوهش یهاشکاف ن،ی. با وجود اکندیو به بهبود عملکرد در جبر، مثلثات و هندسه کمک م دهدیرا پرورش م یتمیالگور 
 یاتیعمل یهاو ارائه مدل قیعم یسنجش درک مفهوم یهااثرات بلندمدت، توسعه شاخص یابیارز  نهیدر زم یتوجهقابل

 .وجود دارد یمعلم و هوش مصنوع نیب یهمکار
 

 یاضیمورد استفاده در آموزش ر  یهوش مصنوع یها انجام شده است: انواع اصلپرسش نیحاضر با هدف پاسخ به ا پژوهش
 کمک کنند؟ یاضیر  میآموزش مفاه یسازبه آسان توانندیانواع چگونه م نیاز ا کیاند؟ و هر کدام رستانیدب
 
 یشناسروش .۲

انجام شده  PRISMA یهاو با الهام از دستورالعمل (Systematic Literature Review) مندمرور نظام کردیحاضر با رو پژوهش
 داده معتبر شامل یهاگاهیدر پا ۲۰۲۶تا  ۲۰۲۰ یمنتشر شده در بازه زمان یپژوهش-یاست. جامعه پژوهش شامل مقالات علم

Web of Science ،Scopus ،ERIC ،IEEE Xplore است.  یداخل یعلم یهاگاهیشده در پا هینما ینیو چ یمقالات فارس زیو ن



 Artificial Intelligence ،AI ،Machine Learning ،Large) یمرتبط با هوش مصنوع یهادواژهیکل بیجستجو با ترک یاستراتژ
Language Models ،Intelligent Tutoring Systems)  یاضیو آموزش ر (Mathematics Education ،High School 

Mathematics ،Secondary Mathematics) انجام شده استآنها  ینیو چ یفارس یهامعادل زیو ن. 
 

ها با استفاده داده لیانتخاب شدند. تحل یینها لیتحل یمقاله برا ۴۲و نامرتبط،  یو حذف مقالات تکرار هیاول یاز غربالگر پس
سطح  ،یاضیر  ییمورد استفاده، حوزه محتوا یانجام گرفت و مقالات بر اساس نوع هوش مصنوع یفیک یمحتوا لیاز روش تحل

 .شدند یبنددسته یاصل یهاافتهیو  یآموزش
 
 یاضیدر آموزش ر  یانواع هوش مصنوع .۳
 توانیرا م رستانیدب یاضیمورد استفاده در آموزش ر  یهوش مصنوع یشده، ابزارهاانجام یهامند پژوهشاساس مرور نظام بر

 یمختلف یهارا به دسته یهوش مصنوع یکه ابزارها نیشیپ یهابا پژوهش یبندطبقه نیکرد. ا یبندطبقه یدر پنج دسته اصل
 میتقس یبر هوش مصنوع یمبتن یآموزش یهاشنیکیو اپل یقیتطب یریادگی یهاهوشمند، پلتفرم Tutor یهاستمیشامل س

 .اند، هماهنگ استکرده
 

 (Intelligent Tutoring Systems) هوشمند Tutor یهاستمیس .۳-۱
با درک  شدهیارائه آموزش فرد یبرا یهوش مصنوع یهاکیهستند که از تکن ییافزارهانرم (ITS) هوشمند Tutor یهاستمیس

 یخطاها لیبا تحل هاستمیس نی. اکنندیاستفاده م سیتدر  یهاروش نیو مؤثرتر  رندهیادگی یهایژگیو ،یدرس یمحتوا
 .دهندیمسائل ارائه م قیکمک به حل دق یرارا ب یخاص یهاو سرنخ هاییآموز، راهنمادانش

 
 یهااست که در کلاس «Khanmigo-like AI tutor» با عنوان GPT-4 بر یمبتن ستمیحوزه، س نیشاخص در ا یهااز نمونه یکی
درک و  قیهوشمند در تعم Tutor نیا یاثربخش یپژوهش به بررس نیژاپن مورد مطالعه قرار گرفته است. ا رستانیدب یاضیر 
که  دهدیمند نشان ممرور نظام کی یهاافتهی. پردازدیم یلیتحص رفتشیسطوح مختلف پ یبرا یریادگی زهیانگ جادیا

 بخشند؛یرا بهبود م یریادگی جینتا یتوجهادغام شوند، به طور قابل مدتیطولان یهاکه در دوره یزمان ژهی، به وITS یهاستمیس
 .اندنشان داده حسابانشیپ زشدر آمو (d = 1.37) یاندازه اثر بزرگ Photomath مانند ییکه ابزارها یابه گونه

 

基于APOS与苏格» با عنوان ی. پژوهششودیمشاهده م یاضیر  میمفاه سیدر تدر  AI Tutor از کاربرد یانمونه زین رانیا در

拉底提问的AI导师设计与应用——以二次函数教学为例» (و کاربرد یطراح AI Tutor بر یمبتن APOS یگرو پرسش 
 «یسطح یسازحافظه»و  «یکیمکان یهانیحل تمر » رینظ یابله با مشکلاتتابع درجه دوم( با هدف مق سیبا مثال تدر  یسقراط

—یشناخت ریمس یزیر برنامه—یشناخت صیتشخ»متشکل از شش مؤلفه  یستمیمتوسطه، س یاضیر  میدر آموزش مفاه
تعاملات  قیکرده است که از طر  یطراح «یشناخت یبانیپشت—یتعامل فیوظا ساخت—ایپو یابیارز —محورپرسش ییراهنما

 .کندیم تیهدا «یاوارهطرح»به سطح  «یعملکرد»آموزان را از سطح محور، دانشپرسش
 

 (Adaptive Learning Systems) یقیتطب یریادگی یهاستمیس .۳-۲
آموز استفاده هر دانش یریادگی ریمس یسازیشخص یبرا نیماش یریادگی یهاتمیاز الگور  یقیتطب یریادگی یهاستمیس
متناسب  یکرده و محتوا ییآموزان، نقاط قوت و ضعف آنها را شناسادانش یعملکرد یهاداده لیبا تحل هاستمیس نی. اکنندیم

 .کنندیم دیبا سطح هر فرد را تول
 

آموزان دانش یاضیر  یریادگیدر  یتوجهمتوسط تا قابل یبهبودها «Learn with ME» و ALEKS مانند یقیتطب یهاپلتفرم
اند، توجه معلم را نداشتهکه مشارکت قابل ییآنها ایمدت که مداخلات کوتاه دهدیها نشان محال، پژوهش نیاند. با اردهک جادیا

 .دارد دیتأک یآموزش یبانیو پشت داریتعامل پا تیاهم براند که داشته یترکوچک راتیتأث



 
 تالیجید یاضیر  یدرس یهاو کتاب یهوش مصنوع بیبا ترک یقیتطب یریادگیحل راه کیبه عنوان  VmathAI ستمیس تنام،یو در

 ۳۵۰آموز و دانش ۳۷,۰۰۰از  شیکلاس، ب ۸۰۰از  شیبا پوشش ب رستان،یدب ۲۱در  ستمیس نیشده است. ا یاستاندارد طراح
 ،یریادگی یهادهدا لیبا تحل ستمیس نیکاربران را به همراه داشته است. ا یدرصد ۸۰از  شیب تیمعلم، به کار گرفته شده و رضا

مواجهه  یبرا رندگانیادگیو هدف آن کمک به  کندیم هیرا توص یمناسب بعد یآموز، محتواو سطح تسلط هر دانش ناتیتمر 
 .است (Zone of Proximal Development) «کیمنطقه رشد نزد»با مسائل در 

 
 تیوضع لیهوشمند انجام شده که با استفاده از تحل یریادگی یهابر اساس پلتفرم ییهاپژوهش زین رانیا ینظام آموزش در
 یو عدم هدفمند یسازیمانند نبود شخص یبه حل مشکلات سنت ،یتأمل یابیو ارزش یبر داده، بازخورد فور یمبتن یریادگی

 .پردازندیم سیدر تدر  یکاف
 

 (LLMs and Generative AI Chatbots) مولد یهاباتبزرگ و چت یزبان یهامدل .۳-۳
کرده  جادیا یدر تعاملات آموزش یاساس یتحول Mistral و ChatGPT ،Gemini ،DeepSeek بزرگ مانند یزبان یهامدل ظهور

در دسترس  یمعلم خصوص کیبه عنوان  توانندیو م کنندیآموزان را فراهم مبا دانش یعیابزارها امکان مکالمه طب نیاست. ا
 .ندیعمل نما

 
که اگرچه  دهدیدهم بلغارستان پرداخته، نشان م هیپا یاضیبزرگ در حل مسائل ر  یزبان یهامدل یابیکه به ارز  یپژوهش

استفاده  یاحل مسئله یاما اغلب از راهبردها اند،افتهیبه دقت کامل دست  DeepSeek R1 و Mistral (22B) مانند ییهامدل
و  یبا برنامه درس یتریقو یترازهم شدهیسازیمحل یهال. در مقابل، مدستین زتراهم یمل یکه با استانداردها کنندیم

 .اندرا نشان داده یاضیر  قیاستفاده از اصطلاحات دق
 

در سطح متوسط  یعملکرد هیاول یهاکه آزمون دهدیدانشگاه فنلاند نشان م یبزرگ در امتحانات ورود یزبان یهامدل یابیارز 
به  کیها به نمرات نزدمدل یرا نشان داد و برخ یتوجهقابل یبهبودها یبعد یهایابیز اند، اما ار( داشتهانهی)مطابق با نمرات م

 یانتقاد یهادگاهید نیها همچنحال، پژوهش نی. با اکندیم یآموزان برتر برابربا عملکرد دانش هک افتندیکامل دست  ایکامل 
 ای رودیبه کار م نیبه ماش یریادگی یسپاربرون یمولد برا یهوش مصنوع یسازخلاصه یهاتیقابل ایاند که آرا مطرح کرده

 .کندیم یسازآموز را داربستدانش یریادگی نکهیا
 

در  یرستانیدر دب یوجود دارد. معلم یاضیبزرگ در آموزش ر  یزبان یهااز کاربرد مدل یمتعدد یعمل یهانمونه ران،یا در
 یهاطیپرداخته و در مح Python و HTML یکدها دیبه تول ،یبه عنوان ابزار کمک DeepSeek ( با استفاده از مدلنی)چ نگیکآن

Dreamweaver و PyCharm ها راآن调试 ییتا کد اجرا یاضیر  یاز مفهوم انتزاع»کامل  رهیزنج بیترتنیو اجرا کرده است و بد 
از « بردارها در فضا یادیبن هیقض»مبحث  سیدر تدر  ن،یخته است. همچنرا محقق سا« مشاهدهقابل یایپو ریو سپس تا تصو

 .استفاده شده است شدهیسازیو استدلال شخص ایپو یطراح یبرا DeepSeek مدل
 

 ایپو یسازهیو شب یسازیبصر یابزارها .۳-۴
 یسازیبصر یاست. ابزارها میبودن مفاه یدر حوزه هندسه و توابع، انتزاع ژهیبه و ،یاضیآموزش ر  یاساس یهااز چالش یکی

 .کنندیم لیآموزان را تسهدرک دانش ،یاضیر  میاز مفاه یو تعامل ایپو یهاشیبا ارائه نما یبر هوش مصنوع یمبتن
 

 میمفاه نییتب رستان،یدب یاضیکه در آموزش ر  دهدی( نشان میهذلول ،یسهم ،یضی)ب یمقاطع مخروط نهیدر زم یپژوهش
در « دستور به منبع لیتبد» تیبوده است. پژوهشگران با تمرکز بر قابل یچالش آموزش کیهمواره  ایپو یهایژگیو و یانتزاع

اند که از کرده یطراح« حل مسئله کاربرد—یژگیو یبررس—مفهومساخت »شامل  یآموزش یستمیمولد، س یهوش مصنوع



 فیتعر »مانند  یبه حل مشکلات سنت شده،یسازیشخص ناتیو تمر  یلیتحل یهاپتیمشاهده، اسکر قابل ریتصاو دیتول قیطر 
 .پردازدیم« ناسازگار ناتیدشوار و تمر  یهایژگیناملموس، و

 

اند. به عنوان استفاده کرده یانتزاع میمفاه یساز可视化یبرا ایهندسه پو تیبا قابل ییدرس، معلمان از ابزارها یهاکلاس در
 ،یبر هوش مصنوع یمبتن شنیمیان دیتول یمعلمان با استفاده از فناور ،«هیپا یاجسام هندس»مبحث  سیمثال، در تدر 

در  «نیماش-انسان»تعامل  ن،یاند. همچنکرده لیمشاهده تبدقابل یایپو یهاشیرا به نما یاجسام دوران یانتزاع میمفاه
 .کنند یو بررس سهیمقا یمسئله را با هوش مصنوع کی یهاحلتا راه دهدیآموزان امکان مکلاس درس به دانش

 
 و بازخورد خودکار یابیارز  یهاستمیس .۳-۵

 توانندیم هاستمیس نیخودکار و ارائه بازخورد اختصاص دارد. ا یابیارز  یهاستمیبه س یهوش مصنوع یپنجم از ابزارها دسته
 .و بازخورد هدفمند ارائه دهند ییرا شناسا جیرا یکرده، خطاها لیآموزان را تحلدانش یهاپاسخ

 
انجام شده است.  یاضیر  فیتکال یابیو ارز  یطراح یسازنهیبه یبرا یاستفاده از هوش مصنوع یبر رو ییهاپژوهش ران،یا در

 یدر طراح یهوش مصنوع یایاز مزا ،یاضیر  فیتکال یسنت یابیو ارز  یمشکلات موجود در طراح لیها با تحلپژوهش نیا
 .اندو ارائه بازخورد هدفمند بهره گرفته قیدق یابیارز  ف،یتکال هبه فرم ارائ یتنوع بخش شده،یسازیشخص فیتکال

 
آموزان در حال توسعه هستند که به ارائه بازخورد خودکار به دانش صیو تشخ ییهوشمند پاسخگو یهاسامانه ن،یهمچن

 ،یابیبه خودارز  (智启) «یچیژ»به نام « عامل هوشمند» کیآموزان با استفاده از دانش ،ینمونه عمل کی. در پردازندیم
، «مسئله قیشکست دق یبرا نیماش-انسان یهمکار»اند. در بخش هدفمند پرداخته یگرمسئله و پرسش یصورتبند

ها بودن پرسش قیدق یبه بررس هایرا به اشتراک گذاشته و معلم و همکلاس یخود با هوش مصنوع یآموزان سابقه گفتگودانش
با کمک  آموزاننشدا زین «یساختار و انتقال درون رییتغ» تیاند. در فعالپرداخته یهوش مصنوع یهاپاسخ یو تفکر انتقاد
 .اندنقش داده رییتغ« طراح سؤال»به نقش « کننده مسئلهحل»پرداخته و از نقش  یسؤال راتییتغ یبه طراح یهوش مصنوع

 
 رستانیدب یاضیر  میدر آموزش مفاه یهوش مصنوع یکاربردها .۴

 جبر و معادلات .۴-۱
 نی. ااندافتهیدر جبر توسعه  یآموزش یدگرگون یبرا نیماش یریادگیبا استفاده از  یقیتطب یریادگی یهاستمیحوزه جبر، س در

 .د بخشندرا بهبو یجبر میآموزان از مفاهتا درک دانش کنندیم بیترک یرا با اصول آموزش نیماش یریادگی یهاها مدلپلتفرم
 
تابع درجه دوم است.  سیدر تدر  یسقراط یگرو پرسش APOS هیبر نظر  یمبتن AI Tutor جالب، استفاده از یمطالعه مورد کی
—ایپو یابیارز —محورپرسش ییراهنما—یشناخت ریمس یزیر برنامه—یشناخت صیتشخ»شش مؤلفه  یبا طراح ستمیس نیا

به سطح  «یعملکرد»آموزان را از سطح محور، دانشپرسش تتعاملا قیو از طر  «یشناخت یبانیپشت—یتعامل فیوظا ساخت
 .دینمایکمک م یاضیر  میمفاه ترقیو به درک عم کندیم تیهدا «یاوارهطرح»
 

 یاند. برامانند توابع با پارامتر استفاده کرده یجبر میمفاه قیعم لیتحل یبرا یعمل، معلمان از تعامل با هوش مصنوع در
آموزان کمک کرده تا با به دانش «یچیعامل هوشمند ژ»، معلم با کمک «تابع دوگانه با پارامتر»مبحث  سیل، در تدر مثا

 .، به کشف و حل مسئله بپردازند«عدد و شکل بیترک»و « موارد یو بررس یبندطبقه» تیمحور 
 

 هندسه .۴-۲
برده  یهوش مصنوع یبهره را از ابزارها نیشتر یاست که ب ییهااز حوزه یکیخود،  یو بصر ییفضا تیماه لیبه دل هندسه

 یهندس یساختارها لیتبد یبرا ایپو یساز( مدل۱: )کنندیدر هندسه به چند شکل عمل م یهوش مصنوع یاست. ابزارها



سئله حل م یهاستمی( س۳و ) ،یهندس یهاهیفرض شیآزما یبرا یاملتع یسازهی( شب۲قابل مشاهده، ) ریبه تصاو یانتزاع
 .گامبهگام ییارائه راهنما یهوشمند برا

 
 یمحتوا دیبه تول ،«یساز+ مدل یسازهیشب» کردیاز رو یریگو با بهره DeepSeek با استفاده از مدل یمعلم ،ینمونه عمل کی در
آموزان از دانش ترقیپرداخته است که به درک عم« بردارها در فضا یادیبن هیقض» سیدر تدر  شدهیسازیو استدلال شخص ایپو

 .آنها کمک کرده است ییفضا فکرت ییو بهبود توانا هیقض تیماه
 

 ،یبر هوش مصنوع یمبتن شنیمیان دیتول یمعلمان با استفاده از فناور ،«هیپا یاجسام هندس»مبحث  سیدر تدر  ن،یهمچن
 ییفضا لیتخ ییتوانا بیترتنیاند و بدکرده لیمشاهده تبدقابل یایپو یهاشیرا به نما یاجسام دوران یانتزاع میمفاه

 .انددهیبهبود بخش یتوجهآموزان را به طور قابلدانش
 

 مثلثات و توابع .۴-۳
به آموزش کمک  شدهیسازیشخص یمحتوا دیو تول ایپو یسازیبصر قیعمدتاً از طر  یحوزه مثلثات و توابع، هوش مصنوع در
کرده است. پژوهشگران با  یرا بررس یمولد در آموزش مقاطع مخروط یهوش مصنوع استفاده از ،یمطالعه مورد کی. کندیم

—یژگیو یبررس—ساخت مفهوم»شامل  یآموزش یستمیمولد، س یمصنوع شدر هو« دستور به منبع لیتبد» تیتمرکز بر قابل
 ناتیو تمر  یلیتحل یهاپتیمشاهده، اسکر قابل ریتصاو دیتول قیاند که از طر کرده یطراح« حل مسئله کاربرد
 .کندیکمک م یبه حل مشکلات سنت شده،یسازیشخص

 
افزار مولد، نرم یاز هوش مصنوع ،«دارهیساخت اتصال لوله زاو یاضیر  یسازمدل»با موضوع  گرید یدر پژوهش ن،یهمچن

مدل تابع  جادیو ا یازسکامل مدل ندیآموزان را در فرآاستفاده شده است که دانش یبعدو چاپ سه (GeoGebra) ایهندسه پو
 .کندیم ییراهنما ینوسیس
 

 یاضیحل مسئله و تفکر ر  .۴-۴
حل مسئله کمک کند.  یهاو مهارت یاضیبه توسعه تفکر ر  تواندیم یخاص، هوش مصنوع ییمحتوا یهااز حوزه فراتر

 یاضیر  دهیچیکرده و به بهبود عملکرد در حل مسائل پ یبانیپشت یتمیاز تفکر الگور  یکه هوش مصنوع دهدیها نشان مپژوهش
 .کندیکمک م

 
 یشناخت یهاشیرا به آزما یمسائل هندس ،یهوش مصنوع یهاتعامل با سامانه قیآموزان از طر درس، دانش یهاکلاس در
نمونه  کی. در کندیعمل م «ستمیس یطراح کیشر »و « تفکر نهیآ»به عنوان  یاند که در آن هوش مصنوعکرده لیتبد ایپو

هدفمند پرداخته و سپس  یگرمسئله و پرسش یصورتبند ،یابیخودارز  به «یچیعامل هوشمند ژ»آموزان با کمک دانش ،یعمل
ها و تفکر بودن پرسش قیدق یبه بررس هایاند تا معلم و همکلاسرا به اشتراک گذاشته یخود با هوش مصنوع یسابقه گفتگو

 .بپردازند یصنوعهوش م یهاپاسخ یانتقاد
 
ابزار هوش  کیبه عنوان  DeepSeek که استفاده از دهدینشان م رستانیدب کیدر  یجالب توجه از پژوهش یهاافتهیاز  یکی

در حل مسئله عمل کند، نه  یبه عنوان همراه تواندیم ،یاضیر  فیوظا یبرا شدهیابیمولد در دسترس و جهت یمصنوع
 .آموزتفکر دانش یبرا ینیگز یجا
 
 هاتیها و محدودچالش .۵
 یمتعدد یهابا چالش هایفناور نیمؤثر ا یسازکپارچهی ،یاضیدر آموزش ر  یتوجه هوش مصنوعقابل لیوجود پتانس با

 .شودیآنها اشاره م نیتر روست که در ادامه به مهمروبه



 
بزرگ در  یزبان یهامدل یابیطور که پژوهش ارز است. همان یاساس یهااز چالش یکی یمل یبا برنامه درس یترازهم نخست،

 یهاکه با روش کنندیاستفاده م ییدقت را در حل مسائل دارند، اغلب از راهبردها نیکه بالاتر  ییهابلغارستان نشان داد، مدل
 یهامجموعه یبر رو فتهشر یپ یهاکه دقت مدل دهدیها نشان مپژوهش ن،ی. همچنستندیتراز نهم یاستاندارد برنامه درس

 .رودیفراتر م زیدرصد ن ۳۰از  یشکاف حت نیاست و ا یقبل یارهایکمتر از مع یتوجهبه طور قابل نیچ رستانیدب یاضیآزمون ر 
 

محدود  رشیکه پذ دهندیها هشدار مآموزان است. پژوهشتوسط دانش یاز هوش مصنوع یرانتقادیخطر استفاده غ دوم،
در  ییهاینگران نی. همچنشوندیمحسوب م یاز جمله موانع جد ،یو خطر استفاده خودکار بدون تأمل انتقاد هایفناور نیا

 .آنها وجود دارد یو کاهش تلاش ذهن یآموزان به هوش مصنوعدانش یمورد وابستگ
 

ها به وهش. پژیبر هوش مصنوع یمداخلات مبتن یسنجش اثربخش یاستاندارد برا یابیارز  یهاکمبود شاخص سوم،
 یریادگی جینتا یاعتبارسنج یقابل اعتماد برا یارهایدر مورد مع ژهیاند، به واثرات بلندمدت اشاره کرده یابیدر ارز  ییهاشکاف

 یکیو فراشناخت،  قیعم یسنجش درک مفهوم یهار در توسعه شاخصیتأخ نی. همچنیتوسط هوش مصنوع شدهیبانیپشت
 .است شدهییشناسا یپژوهش یهااز شکاف

 
 یچگونگ نهیبه آموزش در زم ازی. معلمان نیهوش مصنوع یمعلمان در استفاده از ابزارها یبه توانمندساز ازین چهارم،

 ایمدت که مداخلات کوتاه دهدیها نشان مپژوهش ن،یدارند. همچن سیتدر  ندیدر فرآ یمؤثر هوش مصنوع یسازکپارچهی
 .دارد دینقش مکمل معلم تأک تیاند که بر اهمداشته یترکوچک راتیتأث ،اندتوجه معلم را نداشتهکه مشارکت قابل ییآنها

 
مهم  یهااز شکاف یکیکه  دهدیها نشان م. پژوهشیمعلم و هوش مصنوع نیب یهمکار یاتیعمل یهاشکاف در مدل پنجم،

که  ستیهنوز مشخص ن گر،یاست. به عبارت د یمعلم و هوش مصنوع نیب یهمکار یاتیعمل یهاعدم ارائه مدل ،یپژوهش
حاصل  یآموزش یوربهره نیشتر یکرد که ب میتقس یارا در کلاس درس به گونه ینقش معلم و نقش هوش مصنوع دیچگونه با

 گریاز د یخصوص میو حر  یمعلمان و مسائل اخلاق نییپا تالیجیمحدود، سواد د یهارساختیشود. مسائل مربوط به ز 
 .ها استشده در پژوهشمطرح یهاچالش

 
 شنهادهایو پ یریگجهینت .۶

پنج دسته  رستان،یدب یاضیدر آموزش ر  یشده در حوزه کاربرد هوش مصنوعانجام یهامند پژوهشحاضر با مرور نظام پژوهش
 ،یقیتطب یریادگی یهاستمیند، سهوشم Tutor یهاستمیکرده است: س لیو تحل ییرا شناسا یهوش مصنوع یاز ابزارها یاصل

و بازخورد خودکار. هر  یابیارز  یهاستمیو س ا،یپو یسازهیو شب یسازیبصر یارهامولد، ابز  یهاباتبزرگ و چت یزبان یهامدل
 یمؤثر ی)جبر، هندسه، مثلثات، توابع و حل مسئله( کاربردها یاضیر  یاز محتوا یخاص یهاها در حوزهدسته نیاز ا کی

 .اندداشته
 

可视化،یارائه بازخورد فور ،یریادگی ریمس یسازیبا شخص تواندیم یکه هوش مصنوع دهدیپژوهش نشان م نیا یهاافتهی

حال،  نیکند. با ا لیرا تسه یاضیر  یریادگی ندیفرآ یتوجهبه طور قابل ،یتعامل یهاطیمح جادیو ا یانتزاع میمفاه یساز
با  یترازهم ،یاضیاست: دقت ر  یمستلزم تحقق سه شرط اساس یاضیر  شدر آموز  یهوش مصنوع یسازکپارچهیدر  تیموفق
 تواندیکند، اما نم فاینقش مکمل معلم را ا تواندیم ی. هوش مصنوعیزبان قیدق حاتیو ارائه توض ،یمل یبرنامه درس یهاروش

 .شود یابیجا یآموزش منابع وستهیکه به طور هدفمند در پ ینقش معلم شود؛ به شرط نیگز یجا
 
 :شودیارائه م ریز  یشنهادهایپژوهش، پ نیا یهاافتهیاساس  بر
 



تراز بوده و از هم یاضیر  یمل یکه با برنامه درس رانیا ینظام آموزش یبرا شدهیسازیبزرگ محل یزبان یهاتوسعه مدل .۱
 .استفاده کنند یفارس یاضیر  قیاصطلاحات دق

 
 یرا در کلاس درس به روشن کیهر  یهاتیها و مسئولکه نقش یمعلم و هوش مصنوع یهمکار یاتیعمل یهامدل یطراح .۲

 .کند نییتع
 
از  یهوش مصنوع یابزارها یهاتیو محدود هاتیبا قابل ییو آشنا تالیجیسواد د نهیدر زم یاضیمعلمان ر  یتوانمندساز .۳

 .خدمتآموزش ضمن یهادوره قیطر 
 
در سطوح مختلف )درک  یبر هوش مصنوع یمداخلات مبتن یسنجش اثربخش یاستاندارد برا یابیارز  یهاتوسعه شاخص .۴

 .(حل مسئله یهامهارت ،یتفکر انتقاد ،یمفهوم
 
 میمفاه یریادگیبر  یاز انواع هوش مصنوع کیهر  ریتأث ترقیدق یابیارز  یکنترل برا یهابا گروه یتجرب یهاانجام پژوهش .۵

 .رانیا یو آموزش ینگدر بافت فره یاضیخاص ر 
 

در  ژهیبه و ،یلیتحص شرفتیآموزان با سطوح مختلف پبر دانش یهوش مصنوع ریتأث یبه بررس توانندیم ندهیآ یهاپژوهش
 ن،ی. همچنشودیحوزه محسوب م نیمهم در ا یپژوهش یهااز شکاف یکیبپردازند که  ،یلیعملکرد تحص شدنیقطب طیشرا

ارزشمند  یهانهیزم گریاز د ،یریادگی یمیو خودتنظ یاضیتفکر ر  وسعهبر ت یاثرات بلندمدت استفاده از هوش مصنوع یبررس
 .است یآت یهاپژوهش یبرا
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