
 

 یرستانیآموزان دببه دانش یاضیر یانتزاع میآموزش مفاه لیدر تسه یکمک آموزش لیاستفاده از وسا ریتأث یبررس

 
 پژوهشگر ، مدرس و دبیر ریاضیات -زینب عیوضی آلوجی

 دهیچک
 یمی. مفاهرودیشمار مره متوسطه بهدرس در دو نیآموزش ا یفرارو یهاچالش نیتر از مهم یکی ات،یاضیر  یانتزاع تیماه

آموزان دانش یمحسوس، اغلب برا یهاتینیاز ع یریگفاصله لیدلبه ،ییهمچون تابع، حد، مشتق، انتگرال و هندسه فضا
 لیبر تسه یکمک آموزش لیاستفاده از وسا ریتأث ی. پژوهش حاضر با هدف بررسندینمایم درکرقابلیو گاه غ ابیر ید یرستانیدب

 یعلم یهاگاهیمند در پانظام یو با جستجو یلیتحل‑یانجام شده است. روش پژوهش از نوع مرور یانتزاع میمفاه نیآموزش ا
صورت گرفته است.  ۲۰۲۶تا  ۲۰۱۰ یماندر بازه ز  ERIC و Scopusعلم نت،  ران،یاز جمله نورمگز، مگ یو خارج یمعتبر داخل

 یها)مدل یکیز یو ف ینیع لیهستند: وسا یبندطبقهقابل یدر سه سطح کل یوزشکمک آم لیکه وسا دهدینشان م هاافتهی
 ،GeoGebra،几何画板) تالیجید یهایو فناور یآموزش یافزارها(، نرمیریگاندازه لیوسا ،یاشکال هندس ،یبعدسه

 جیو افزوده(. نتا یمجاز تیواقع ش،یبر آزما ی)آموزش مبتن یبیترک یکردهای( و رویکیگراف یهاحسابنیشما ا،یپو یهاشبکه
 یآموزان، موجب ارتقاو مشارکت دانش زهیانگ شیضمن افزا ،یکمک آموزش لیوسا یریکارگاز آن است که به یپژوهش حاک
 ییهاحال، چالش نی. با اشودیم یبه سطح انتزاع ینیعگذر از سطح  لیو تسه ییتجسم فضا ییتوانا تیتقو ،یدرک مفهوم

بر سر راه  یموانع ،یمنسجم درس یزیر و نبود برنامه نینو یمعلمان با ابزارها ییفناورانه، ناآشنا یهارساختیکمبود ز  رینظ
 معلمان، ی. پژوهش حاضر بر ضرورت توانمندسازشوندیمحسوب م رانیا یدر نظام آموزش لیوسا نیکاربست گسترده ا

 .دارد دیتأک یکمک آموزش لیبر استفاده هدفمند از وسا یمبتن یقیتلف یدرس یهابرنامه یو طراح یآموزش یمحتوا یسازیبوم
 

، GeoGebra ،یآموزش یفناور رستان،یدب یاضیآموزش ر  ،یاضیر  یانتزاع میمفاه ،یکمک آموزش لی: وسایدیکل واژگان
 .یاضیر  یسازتجسم

 
 مقدمه .۱
داشته  یآموزش یهادر نظام ژهیو یگاهیهمواره جا ،یدانش بشر یهااز حوزه یاریبس گذارانیعنوان زبان علم و بنبه ات،یاضیر 

کرده  لیآموزان تبداز دانش یاریبس یدروس برا نیاز دشوارتر  یکیدانش، آن را به  نیا یانتزاع تیحال، ماه نیاست. با ا
 یو ملموس ندارند؛ اعداد، توابع، حدها، فضاها ینیکه در عالم خارج، وجود ع دیگویسخن م یمیاز مفاه اتیاضیاست. ر 

انتزاع و استدلال  ییاز توانا ییبه سطح بالا ازیها ندرک آن یذهن بشرند که برا یهاساخته یهمگ ،یجبر یو ساختارها یبردار
 .وجود دارد یمنطق

 
 یمی. مفاهرودیشمار مبه یاضیر  یانتزاع میآموزان با مفاهدهم تا دوازدهم، اوج مواجهه دانش یهاهیپا ژهیوبه رستان،یدب دوره

 یشناخت یهاخود چالش نوبهبه کیهر  ،یلیو هندسه تحل هاسیمشتق، انتگرال، بردارها، ماتر  ،یوستگیهمچون تابع، حد و پ
در  یاضیر  یریادگی یعوامل دشوار نیتر از مهم یکیها نشان داده است که . پژوهشکنندیم جادیآموزان ادانش یرا برا یخاص

آموز نتواند که دانش یهنگام گر،ید انیباست. به یانتزاع میاز مفاه «یذهن ریتصو» جادیآموزان در ادانش یمقطع، ناتوان نیا
لازم  یریپذو فاقد انعطاف داریناپا ،یاو از آن مفهوم سطح رکتأمل درآورد، دقابل یذهن ءیش کیصورت را به یاضیمفهوم ر 

 .خواهد بود دیجدکاربست در مسائل  یبرا
 

آوردن با فراهم لیوسا نی. اکنندیعمل م یجهان محسوس و جهان انتزاع انیم یعنوان پلبه یکمک آموزش لیوسا ان،یم نیا در
از  جیتدر تا به کنندیآموزان کمک مبه دانش ،یاضیر  میمفاه ینیع یهاییو تعامل با بازنما یامکان مشاهده، لمس، دستکار

 ،یسازهیشب شرفتهیپ یافزارهاساده گرفته تا نرم یکیز یف یهاصعود کنند. از مدل یبه سطح درک انتزاع یسطح تجربه حس
 .کنند فایدشوار ا ندیفرا نیدر ا یگرلینقش تسه توانندیم یهمگ



 
آموزش  لیدر تسه یچه نقش یکمک آموزش لیشده است: وسا نیتدو ریز  یهابه پرسش ییگوحاضر با هدف پاسخ پژوهش

کاربست  یهامنظور مؤثرتر هستند؟ موانع و چالش نیا یبرا یکمک آموزش لیاز وسا یدارند؟ چه انواع یاضیر  یانتزاع میمفاه
 ها وجود دارد؟رفع آن یبرا ییاهکارهااند و چه ر کدام رانیا یدر نظام آموزش لیوسا نیا

 
 ینظر یمبان .۲

 یریادگیدر  یگرو نقش واسطه ییگراساخت هینظر  .۲-۱
 هیرا بر پا دیدانش جد رنده،یادگیفعال است که در آن  یندیفرا یریادگی، (Constructivism) ییگراساخت هیاساس نظر  بر

که به  کنندیعمل م «یشناخت یهاداربست»عنوان به یکمک آموزش لیمنظر، وسا نی. از اسازدیخود م نیشیتجارب پ
 یسازیها را درونآن جیتدر دسترس تجربه کند و سپس بهو قابل ینیع یقالب ررا د دهیچیپ میتا مفاه دهندیآموز امکان مدانش

 ،یکمک آموزش لیوسا یدارد که نقش اصل دیتأک زین (Learning Through Activity) تیبر فعال یمبتن یریادگی هی. نظر دینما
 اءیبا اش یورکنش قیآموز از طر که دانش نامع نیاهاست؛ ب (Reflective Abstraction) یانتزاع تأمل یبرا نهیآوردن زمفراهم

 .ابدییدست م یانتزاع یرهگذر، به ساختارها نیو از ا ابدییخود دست م یهاکنش یبر رو یبه بازتاب ،ینیع
 

 یاضیو آموزش ر  یسازتجسم هینظر  .۲-۲
 یاضیر  میاز مفاه یدارید یهاییبازنما یو دستکار ریتفس جاد،یا ندیبه فرا یاضیدر آموزش ر  (Visualization) یسازتجسم

 یهاکانال قیرا از طر  یاضیمفهوم ر  کیآموزان که دانش ینشان داده است که هنگام یشناختعصب یهااشاره دارد. پژوهش
رخ  یدارتریو پا ترقیعم یریادگیشده و  ریاز مغز درگ یشتریب ینواح کنند،یم افتی( در یو حرکت یداریشن ،یداریچندگانه )د

 یریادگی ندیفرا ییکارا شیبه افزا ،یحس یهاکانال نیزمان اهم یسازبا فعال یکمک آموزش لیاساس، وسا نی. بر ادهدیم
در نگاه به خود  یدگرگون یبلکه نوع س،یر روش تد کینه فقط  یانتزاع میمفاه یسازیداریچارچوب، د نی. در اکنندیکمک م

 .شودیمحسوب م اتیاضیر 
 

 یتا انتزاع ینیاز ع :CPA یالگو .۲-۳
 ینظر یهاچارچوب نیرگذارتر یاز تأث یکیشده،  یگذارهیکه توسط جروم برونر پا CPA (Concrete‑Pictorial‑Abstract) یالگو

)استفاده  ینیاز سه مرحله عبور کند: مرحله ع دیبا یاضیر  میمفاه یریادگیالگو،  نیاست. بر اساس ا اتیاضیدر حوزه آموزش ر 
)استفاده از  یها( و مرحله انتزاعمانند نمودارها و شکل یدارید یهاییاز بازنما استفاده) یریمحسوس(، مرحله تصو اءیاز اش

 میها، پرش مستقالگو هستند و بدون آن نیتحقق دو مرحله نخست ا یاصل یابزارها ،یکمک آموزش لیها(. وسانمادها و فرمول
 .دهمراه خواهد بو یسطح یریادگی ایاغلب با شکست  ،یبه مرحله انتزاع

 
 یاضیدر آموزش ر  یکمک آموزش لیوسا یبنددسته .۳
 یبه سه دسته کل توانیرا م رستانیدب اتیاضیمورداستفاده در آموزش ر  یکمک آموزش لیشده، وسااساس مطالعات انجام بر

 :کرد میتقس
 

 یکیز یو ف ینیع لیوسا .۳-۱
 :آن عبارتند از یها. نمونهرندیگیآموز قرار مدانش اریو ملموس در اخت یکیز یرت فصواست که به ییدسته شامل ابزارها نیا

 
تا  دهدیآموز امکان ممکعب، منشور، هرم، استوانه، مخروط و کره که به دانش یها: شامل مدلیهندس یبعدسه یهامدل

در مبحث  ژهیوها، بهمدل نیها نشان داده است که استفاده از ااشکال را با لمس و مشاهده درک کند. پژوهش ییساختار فضا
 .آموزان دارددانش ییدرک فضا هبودبر ب یریچشمگ ریها، تأثها و مساحتحجم

 



آموز امکان ساخت و کشف انشکه به د یرسم منحن یو ابزارها ایکش، پرگار، نقاله، گونو رسم: شامل خط یریگاندازه لیوسا
 .دهندیرا م یاشکال هندس

 
 یهاکه با استفاده از صفحات شفاف و مفتول ییساز: مانند صفحه چندمنظوره آموزش هندسه فضادست یتخصص یابزارها

 میترس یهااز دستگاه ییهانمونه ن،ی. همچنآوردیهمچون خط و صفحه در فضا را فراهم م یمیمفاه شیاتصال، امکان نماقابل
و  یسهم ،یضیب یانتزاع میاند که مفاهو ساخته شده یطراح ریاخ یهاسال در زیبا استفاده از قطعات لگو ن یمقاطع مخروط

 .گذارندیم شیبه نما ینیصورت عرا به یهذلول
 

 ،یبعدچاپ سه یمعلمان خلاق با استفاده از فناور ر،یاخ یها: در سالیبعدسه نتریشده با پر چاپ نینو یآموزشکمک یابزارها
لمس و  نیدر ح دهدیآموزان امکان ماند که به دانشکرده دیتول یهندس دهیچیپ میمفاه یبرا یسفارش یآموزش یهامدل

 .ابندیدست  یساز اشکال هند یمشاهده، به درک ساختار
 
 رییدر تغ یریپذعدم انعطاف ،ینگهدار یبه فضا ازیبودن، ن برنهیدارند: هز  زین ییهاتیمحدود ل،یوسا نیا یوجود اثربخش با

 .هاستتیمحدود نیاز جمله ا ایپو یندهایفرا شیدر نما تیپارامترها و محدود
 

 تالیجید یهایو فناور یآموزش یافزارهانرم .۳-۲
 :ابزارها عبارتند از نیا نیتر است. مهمکرده  جادیا یاضیر  یکمک آموزش لیدر حوزه وسا یانقلاب ،یاطلاعات یهایفناور شرفتیپ
 

 GeoGebra الف
 

GeoGebra از یبیکه ترک Geometry و هندسه Algebra شد و  یوارتر طراحتوسط مارکوس هوهن ۲۰۰۲است، در سال  رجب
 یهازمان پنجرههم قیافزار با تلفنرم نی. ادیگرد لیدر جهان تبد یاضیآموزش ر  یافزارهانرم نیاز پرکاربردتر  یکیسرعت به به

را  یاضیمفهوم ر  کیمختلف  یهاییبازنما انیم ایو آمار، امکان ارتباط پو نینماد تگسترده، محاسباصفحه ،یهندس ،یجبر
 شودیز مروبه یاصورت لحظهنمودار آن به دهد،یم رییتابع را تغ کیکه کاربر معادله  یعنوان مثال، هنگام. بهآوردیفراهم م

از نقاط قوت  یکیجبر و هندسه،  انیم «هیدوسو ارتباط» یژگیو نی. اکندیدر نمودار، معادله را اصلاح م رییو برعکس، تغ
 .شودیمحسوب م GeoGebra فردمنحصربه

 
 ریهمچون تابع، حد، مشتق و انتگرال، تأث یمیمفاه سیدر تدر  GeoGebra نشان داده است که استفاده از هاپژوهش

و  (Slider) لغزنده یهاتیمفهوم مشتق، با استفاده از قابل سیعنوان مثال، در تدر آموزان دارد. بهبر درک دانش یتوجهقابل
 شیبه نما ایصورت پورا به «یالحظه راتییتغ →متوسط  راتییتغ» ندیفرا توانی، مGeoGebra در (Trace) ریمس یریردگ

 شیبا نما ،یتوابع مثلثات سیدر تدر  ن،یآموز نشان داد. همچنبه دانش ینیرت عصومشتق را به یهندس یگذاشت و معنا
مقدار تابع را  راتییو تغ رهیدا یوحرکت نقطه ر انیارتباط م توانیم نوس،یکس ای نوسیو نمودار تابع س یمثلثات رهیزمان داهم
 .صورت زنده مشاهده کردبه
 

 几何画板 (The Geometer’s Sketchpad) افزار( نرمب
 

几何画板 گسترده در رسم اشکال  یهاتیآموزش هندسه است که با قابل یافزارهانرم نیتر شدهو شناخته نیتر یمیاز قد یکی
افزار نرم نیآموزش دهند. ا یو تعامل یداریصورت دهندسه را به یانتزاع میتا مفاه دهدیبه معلمان امکان م ا،یپو یهندس

پارامترها، به  راتییتغ یایپو شیدارد و با نما ییبالا ییکارا یو مقاطع مخروط یلیدر آموزش مباحث هندسه تحل ژهیوبه
 .آن را درک کند یمعادله و شکل هندس بیضرا انیتا رابطه م کندیآموز کمک مدانش



 
 (Graphing Calculators) یکیگراف یهاحسابنی( ماشج
 

ها، برنامه یسازرهیو ذخ یرسم نمودار توابع، محاسبات عدد تیهستند که با قابل یدست یابزارها ،یکیگراف یهاحسابنیماش
ها نشان داده است که استفاده از بپردازند. پژوهش یاضیبه کاوش ر  یتا در هر مکان و زمان دهندیآموزان امکان مبه دانش

 یو احساس خودکارآمد سازدیتر ممثبت اتیاضیان را نسبت به ر آموز نگرش دانش م،یدرک مفاه شیابزارها، علاوه بر افزا نیا
 .کندیم تیها را تقوآن
 
 تحت وب یافزارهاو نرم ایپو یها( شبکهد
 

که  اندافتهیتوسعه  زین (Dynamic Web-based Platforms) ایپو یهاتحت وب مانند شبکه یافزارهانرم ر،یاخ یهاسال در
بسترها در  نینشان داده است که استفاده از ا یدانیم یها. پژوهشآورندیدور را فراهم مو از راه یمشارکت یریادگیامکان 

 .آموزان دارددانش یهوش انتزاع یبر ارتقا یمثبت ری(، تأثدیاسلا شینما ای)تخته و گچ  یسنت یهابا روش سهیمقا
 
 و افزوده یمجاز تی: واقعنینو یهایفناور( ه
 

 یاضیر  یانتزاع میرا در آموزش مفاه یاتازه یهانوظهور، افق یهایعنوان فناوربه (AR) افزوده تیو واقع (VR) یمجاز تیواقع
مختلف  یایرا از زوا یبعداشکال سه توانندیآموزان مدانش مت،یقارزان یمجاز تیواقع یهانکیاند. با استفاده از عگشوده

افزوده با نشاندن  تیواقع یفناور ن،یها بپردازند. همچنآن یو به کاوش در ساختار درون انندها را بچرخمشاهده کرده، آن
 .آوردیرا فراهم م یاضیر  میبا مفاه تریعیامکان تعامل طب ،یواقع یایدن یبر رو یعناصر مجاز

 
 یعمل یهاتیو فعال یبیترک یکردهایرو .۳-۳
مورد توجه  ریاخ یهادر سال برند،یبهره م تالیجیو د یکیز یف لیوسا قیلفکه از ت یبیترک یکردهایبر دو دسته فوق، رو علاوه

که در آن  کردهاستیرو نیاز ا یانمونه (Mathematical Experimentation) یاضیر  شیبر آزما یاند. آموزش مبتنقرار گرفته
عنوان مثال، در آموزش مفهوم تابع، . بهپردازندیم یاضیر  میبه کشف و ساخت مفاه ،یعمل یهاتیآموزان با انجام فعالدانش

آب درون ظروف با اشکال  ختنیآموزان با ر صورت که دانش نیاستفاده کرد؛ به ا (倒水实验) «یزیر آب» شیاز آزما توانیم
 .ابندییتابع دست م هومبه مف جیتدر حجم آب و ارتفاع آن را مشاهده کرده و به انیمختلف، رابطه م

 
تا در  دهدیآموزان امکان مبه دانش ،یکمک آموزش لیبا استفاده از وسا یاکتشاف یریادگیبر پروژه و  یآموزش مبتن ن،یهمچن

در  یورغوطه»که بر سه مرحله  یاضیشکل در آموزش ر ‑U کردیرا کشف کنند. رو یانتزاع میمفاه ،یفعال و مشارکت یندیفرا
 یکمک آموزش لیکه چگونه وسا دهدینشان م یخوبدارد، به دیتأک «میو تعم زاعانت»و  «شیکاوش و آزما» ،«ینیتجربه ع

 .انتزاع عمل کنند ندیعنوان محرک فرابه توانندیم
 
 یانتزاع میمفاه یریادگی لیبر تسه یکمک آموزش لیوسا ریتأث .۴

 و کاهش سطح انتزاع یدرک مفهوم شیافزا .۴-۱
مفهوم  کیکه  یاست. هنگام یاضیآموز و مفهوم ر دانش انیم «یفاصله انتزاع»کاهش  ،یکمک آموزش لیوسا ریتأث نیتر مهم

عنوان آن را به تواندیآموز مدانش شود،یارائه م ایپو یدارید ییبازنما کی قیاز طر  «نیانتگرال مع» ای« مشتق»مانند  یانتزاع
 یآموزانده است که دانشها نشان داخشک. پژوهش فیتعر  ایفرمول  کیکند، نه صرفاً  کمشاهده و تأمل در قابل «ءیش» کی

 یمراتب بهترکنترل، عملکرد به یهابا گروه سهیدر مقا اند،ادگرفتهیرا  یاضیر  میمفاه یکمک آموزش لیکه با استفاده از وسا
 .اندداشته یدرک مفهوم یهادر آزمون



 
 ییتجسم فضا ییتوانا تیتقو .۴-۲

 ژهیوبه ،یکمک آموزش لی. وساکندیم فایا یدیکل ینقش (Spatial Visualization) ییتجسم فضا ییمباحث هندسه، توانا در
 تیها، به تقوآن یمختلف و دستکار یایآوردن امکان مشاهده اشکال از زوابا فراهم ساز،هیشب یافزارهاو نرم یبعدسه یهامدل

 ای یکیز یمدل ف کیآموز با استفاده از دانش ،ینمونه، در مبحث مقاطع مخروط ی. براکنندیم یانیکمک شا ییتوانا نیا
 میاز مفاه یشهود یمشاهده کند و به درک میصورت مستقبرش بر شکل مقطع را به هیزاو ریتأث تواندیم یاانهیرا یسازهیشب

 .ابدیدست  یو هذلول یسهم ،یضیب
 

 آموزانو مشارکت دانش زهیانگ شیافزا .۴-۳
کمک  لیدرس است. وسا نیآموزان نسبت به ادانش ییگرا消极و یزگیانگکم ات،یاضیآموزش ر  یاساس یهااز چالش یکی

و مشارکت  زهیانگ شیفعال، به افزا یریادگیآوردن امکان و فراهم یکنواختیکاهش  ،یریادگی ندیتنوع در فرا جادیبا ا یآموزش
 یبخش و ماندگار برالذت یاتجربه ،یکیز یمدل ف کی یدستکار ای ایپو افزارنرم کی. تعامل با کنندیآموزان کمک مدانش
 .دینمایم بیترغ شتریکه او را به کاوش ب کندیم جادیآموز ادانش

 
 (CPA) یبه انتزاع ینیگذر از ع لیتسه .۴-۴

 لیاست. وسا یاضیر  میآموزش مفاه یها براچارچوب نیاز مؤثرتر  یکی CPA یاشاره شد، الگو ینظر یکه در مبان گونههمان
آموز دانش ل،یوسا نی( هستند. با استفاده از ایریو تصو ینیالگو )ع نیتحقق دو مرحله نخست ا یاصل یابزارها ،یوزشکمک آم

 ت،یو در نها ابدییدست م ترقیعم یبه درک یریتصو یهاییبازنما قیسپس از طر  کند،یتجربه م ینیع یابتدا مفهوم را در قالب
 ندیفرا نیها( صعود کند. ا)استفاده از نمادها و فرمول یبه سطح انتزاع تواندیم ،یریو تصو ینیتجارب ع نیبا پشتوانه ا

 .کندیم یریجلوگ یانتزاع میبا مفاه میاز مواجهه مستق یناش «یشکست شناخت»از  ،یامرحله
 
 رانیا یدر نظام آموزش یکمک آموزش لیها و موانع کاربست وساچالش .۵
 :روبروست یبا موانع جد رانیها در مدارس اکاربست گسترده آن ،یکمک آموزش لیوسا یوجود شواهد فراوان بر اثربخش با
 

 فناورانه یهارساختیکمبود ز  .۵-۱
 GeoGebra مانند یآموزش یافزارهااستفاده از نرم یلازم برا زاتیدر مناطق محروم، فاقد تجه ژهیواز مدارس کشور، به یاریبس

موانع فناورانه محسوب  نیتر مجاز، از مهم یافزارهاپرسرعت و نرم نترنتیکتور، اپروژ  انه،یهستند. کمبود را 几何画板ای
 .شوندیم
 

 نینو یمعلمان با ابزارها ییناآشنا .۵-۲
 یابزارها ژهیوبه ،یکمک آموزش لیاز معلمان با نحوه استفاده از وسا یاریلازم فراهم است، بس زاتیکه تجه یدر مدارس یحت
لازم برخوردار  تیو جامع تیفیاز ک ایوجود ندارند  ای نه،یزم نیخدمت در اآموزش ضمن یهاندارند. دوره یکاف ییآشنا تال،یجید
 .است یکمک آموزش لیمؤثر وسا یریکارگدر راه به یموانع انسان نیتر هماز م یکیمسئله،  نی. استندین
 

 منسجم یدرس یزیر نبود برنامه .۵-۳
شده باشد.  ینیبشیها پدر آن یکمک آموزش لیاند که استفاده از وسانشده یطراح یاگونهموجود، غالباً به یدرس یهابرنامه

 لیبر وسا یمبتن یهاتیفعال یو اجرا یطراح یبرا یدرس، فرصت کاف یهامحدود کلاس یمعلمان معمولاً در چارچوب زمان
 .را ندارند یکمک آموزش

 
 بالا یهانهیهز  .۵-۴



 لیتحم یرا به نظام آموزش یتوجهقابل یهانهیهز  ،یجانب زاتیو تجه یتخصص یافزارهانرم ت،یفیباک یکیز یف یهامدل نیتأم
 .همراه است یبا دشوار هانهیهز  نیبه ا یدهتیوپرورش محدود است، اولوکه بودجه آموزش یطی. در شراکندیم
 

 رییمقاومت در برابر تغ .۵-۵
در کلاس  نینو یهایاند و نسبت به استفاده از فناورعادت کرده سیتدر  یسنت یهابه روش ،یوزشآم رانیمعلمان و مد یبرخ

 نیا یباور به ناکارآمد ایاز کاهش کنترل بر کلاس  ینگران ،ییدر ناآشنا شهیمقاومت، ر  نی. ادهندیدرس مقاومت نشان م
 .ها داردروش

 
 یکمک آموزش لیتوسعه استفاده از وسا یبرا یعمل یراهکارها .۶
 میدر آموزش مفاه یکمک آموزش لیتوسعه و بهبود استفاده از وسا یبرا ریز  یپژوهش، راهکارها نیا یهاافتهیاساس  بر

 :شودیم شنهادیپ یاضیر  یانتزاع
 

 معلمان یتوانمندساز .۶-۱
 ژهیو)به یمک آموزشک لیبا انواع وسا ییآشنا تیبا محور  ،یاضیمعلمان ر  یخدمت هدفمند براآموزش ضمن یهادوره
بر  یو مبتن یعمل دیها بادوره نیاست. ا یضرور ،یها با برنامه درسآن قیو نحوه تلف (GeoGebra مانند ایپو یافزارهانرم

 .باشند یتعامل یهاکارگاه
 

 یکمک آموزش لیبر وسا یمبتن یآموزش یمحتوا یطراح .۶-۲
کنند که استفاده از  یرا طراح یفیو تکال هاتیفعال ،یآموزش یمتخصصان فناور یبا همکار دیبا یدرس یهاکتاب فیتأل یهامیت

کمک  لیبر وسا یمبتن یآموزش یوهایاز سنار  یبانک جامع ن،یشده باشد. همچن ینیبشیها پدر آن یکمک آموزش لیوسا
 .ردیو در دسترس قرار گ هیمعلمان ته یبرا یآموزش

 
 فناورانه یهارساختیتوسعه ز  .۶-۳
است.  یاساس یهاتیدر مناطق کمتربرخوردار، از اولو ژهیومدارس، به یفناورانه برا زاتیتجه نیهدفمند در تأم یگذارهیسرما

 .را کاهش دهد هانهیهز  یتا حد تواندیم GeoGebra باز مانندو متن گانیرا یافزارهااستفاده از نرم
 

 یبیترک یکردهایرو جیترو .۶-۴
که از هر دو دسته  یبیترک یکردهایرو دی(، باتالیجید ای یکیز ی)ف یکمک آموزش لیوسا یهااز دسته یکی تمرکز صرف بر یجابه
و سپس  هیاول ییآشنا یبرا یکیز یف یهاعنوان مثال، استفاده از مدلشوند. به جیترو کنند،یصورت مکمل استفاده مبه

 .ترقیکاوش عم یبرا ایپو یافزارهانرم
 

 معلمان یهمکار یهاشبکه جادیا .۶-۵
به گسترش  تواندیم ،یمنابع آموزش یگذارتبادل تجارب و اشتراک یبرا یاضیمعلمان ر  انیم یو حضور یمجاز یهاشبکه لیتشک

به اشتراک  گریکدیموفق خود را با  یوهایسنار  توانندیها، معلمان مشبکه نیکمک کند. در ا یکمک آموزش لیاستفاده از وسا
 .شوند ندمبگذارند و از تجارب همکاران بهره

 
 یریگجهینت .۷

 ،یکمک آموزش لیاند. وسابوده یرستانیآموزان دبدانش یفرارو یهاچالش نیاز دشوارتر  یکیهمواره  ،یاضیر  یانتزاع میمفاه
 لیدر تسه لیبدیب ینقش ،یاضیر  میمفاه یهاییبازنما میمستق یو دستکار ایمشاهده پو ،ینیآوردن امکان تجربه عبا فراهم

خود  نوبهبه کیهر  ،یسازهیشب شرفتهیپ یافزارهاساده تا نرم یکیز یف یهاکنند. از مدلیم فایا میمفاه نیا یریادگی ندیفرا



به سطح درک  یآموزان کمک کنند تا از سطح تجربه حسباشند و به دانش یجهان محسوس و جهان انتزاع انیم یپل توانندیم
 .ندیصعود نما یانتزاع

 
تجسم  ییتوانا تیو تقو یدرک مفهوم شیضمن افزا ،یکمک آموزش لیکه استفاده از وسا دهدیپژوهش نشان م نیا یهاافتهی

 ،یمتعدد یفناورانه و انسان ،یحال، موانع ساختار نی. با اانجامدیم زیآموزان نو مشارکت دانش زهیانگ یبه ارتقا ،ییفضا
 یعزم جد ازمندیموانع، ن نیمواجه ساخته است. رفع ا یبا دشوار رانیا یموزشرا در نظام آ لیوسا نیربست گسترده اکا
 .است یدرس یهادر برنامه یمعلمان و بازنگر یتوانمندساز ها،رساختیهدفمند در ز  یگذارهیسرما ،یآموزش گذاراناستیس
 

معجزه  توانندینم ییتنهاتوانمند هستند، اما به یهرچند ابزار ،یکمک آموزش لیکه وسا شودیم دینکته تأک نیبر ا ان،یپا در
 ،یکمک آموزش لیاست. وسا لیبدیهمچنان ب ل،یوسا نیبر ا یمبتن یهاتیفعال ریو تفس تیهدا ،یکنند. نقش معلم در طراح

کردن حفظ»آموزان را از و دانش شوندیم لیتبد اتیاضیآموزش ر  یدگرگون یقدرتمند برا یمدر دستان معلم خلاق و آگاه، به اهر 
 .سازندیرهنمون م «میدرک کردن مفاه»به « هافرمول

 
 شنهاداتیپ .۸
 :شودیارائه م ریز  یشنهادهایپژوهش، پ نیا یهاافتهیاساس  بر
 
 زیتجه یبرا ژهیبودجه و صیو تخص «یاضیدر آموزش ر  یآموزش یهایفناور» یسند مل نی: تدویآموزش گذاراناستیبه س .۱

 .در مناطق کمتربرخوردار ژهیوبه ،یکمک آموزش لیمدارس به وسا
 
 یکمک آموزش لیبر وسا یمبتن یهاتیو گنجاندن فعال رستانیدب یاضیر  یدرس یهادر کتاب ی: بازنگریدرس زانیر به برنامه .۲

 .معلم یراهنما ایدر متن کتاب 
 
 یو ابزارها یآموزش یافزارهانرم ،یهندس یهادر مدرسه شامل انواع مدل «یاضیر  یهاکارگاه» جادیمدارس: ا رانیبه مد .۳

 .یو اکتشاف یعمل یهاتیفعال یبرا یاز برنامه هفتگ یو اختصاص ساعات ،یریگاندازه
 
 سیتدر  یوهایسنار  یو طراح (GeoGebra ژهیو)به ایپو یافزارهامرتبط با نرم یآموزش یها: شرکت در دورهیاضیبه معلمان ر  .۴

 .یدیکل یانتزاع میمفاه یبرا یکمک آموزش لیبر وسا یمبتن
 
از انواع  کیهر  یاثربخش زانیم ترقیسنجش دق یبرا یشیآزماشبه یهابا طرح یتجرب یهابه پژوهشگران: انجام پژوهش .۵

 .رانیا یدر بافت فرهنگ یاضیخاص ر  میمفاه یریادگیبر  یکمک آموزش لیوسا
 

 منابع
دوازدهم.  هیآموزان پاحد و مشتق در دانش میمفاه یبر درک مفهوم GeoGebra افزارنرم ریتأث ی. بررس(۱۴۰۳ر. ) ،یاحمد
 .۶۲‑۴۵(، ۲)۵ ،یاضیپژوهش در آموزش ر  هینشر 

 
. فصلنامه یرستانیآموزان دبدانش ییتجسم فضا ییتوانا تیدر تقو یبعدسه یها(. نقش مدل۱۴۰۱ع. ) ،یمیح. و کر  ،یرزادیپ

 .۱۴۰‑۱۲۳(، ۳)۱۸ ،یتیترب یروانشناس
 

 ،یآموزش ی. مجله فناورریدو دهه اخ یهابر پژوهش ی: مروراتیاضیدر آموزش ر  یآموزش نینو یهای(. فناور۱۴۰۰م. ) ،ینیحس
۱۶(۴ ،)۲۵۱‑۲۷۰. 



 
دهم. مطالعات  هیآموزان پاتابع در دانش میبر درک مفاه شیبر آزما یآموزش مبتن ری(. تأث۱۴۰۲س. ) ،ین. و محمد ،ییرضا

 .۱۰۶‑۸۹(، ۱)۱۷ ،یبرنامه درس
 

و جامعه،  یاضیر  هینشر  .几何画板ی: مطالعه موردیلیدر آموزش هندسه تحل ایپو یافزارها(. کاربست نرم۱۳۹۹ف. ) پور،یعل
۶(۴ ،)۳۳‑۴۸. 
 

Carbonneau, K. J., Marley, S. C., & Selig, J. P. (2013). A meta-analysis of the efficacy of teaching 
mathematics with concrete manipulatives. Journal of Educational Psychology, 105(2), 400-380 . 
 
Hohenwarter, M., & Preiner, J. (2007). Dynamic mathematics with GeoGebra. Journal of Online Mathematics 
and its Applications, 7(3). 
 
National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). (2014). Principles to Actions: Ensuring Mathematical 
Success for All. Reston, VA: NCTM. 
 
Sarama, J., & Clements, D. H. (2009). Early Childhood Mathematics Education Research: Learning 
Trajectories for Young Children. Routledge. 
 
Zbiek, R. M., Heid, M. K., Blume, G. W., & Dick, T. P. (2007). Research on technology in mathematics 
education: A perspective of constructs. In Second Handbook of Research on Mathematics Teaching and 
Learning (pp. 1208-1169 ). NCTM. 
 


